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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gluhlampe 

Es wird eine Gluhlampe (1) vorgeschlagen, die mit einem 
optischen Interferenzfilm (2) beschichtet ist, der aus ab- 
wechselnd gebildeten dunnen Titanoxydschichten und Me- 
talloxydschichten mit einem niedrigeren Brechungsindexals 
der der Titanoxydschichten besteht Die Eigenschaften die- 
ser Gluhlampe (1) beruhen auf der Bildung jeder Titanoxyd- 
sohicht, die durch thermische Zersetzung einea Gemischs 
gebtldet wird, die aus 5 bis 50 Gewichtstellen Ti (0R)4 und 95 
bis 50 Gewichtstellen polymerisiertem TI(0R)4 besteht, 
wobei R eine q bis C^a-AIkylgruppe. ein OCOR'-Rest (R' Ist 
eIne 0^ bis CiQ-Alkylgruppe) Oder eine -X-Gruppe ist, die In 
der Lage ist, mit Titan einen Chelatring zu bilden. 
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GlUhlampe 



Patentansprttche 

n) Gl(ihlaa5)e mlt einem abgedichteten Glaskolben, einem 
darin angeordneten lichtemittierendem Teil und einem 
optischen Interferenzfilm, der aiif der inneren und/ 
Oder auBeren Oberflache des Glaskolbens gebildet ist 
und aus abwechselnd gebildeten diSnnen Titanoxydschichten 
und dUnnen Metalloxydschichten mit einem niedrigeren 
Brechungsindex als der der diinnen Titanoxydschichten 
besteht, wobei die diinnen Titanoxydschichten gebildet 
werden, indem ein Gemisch aufgetragen und das aufge- 
tragene Gemisch thermisch zersetzt wtrd, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gemisch besteht aus 
(A) 5 bis 50 Gewichtsteilen einer organischen Verbln- 
dung A, die erhalten wird durch Substitution eines 
Tells Oder sSmtlicher Alkoxylgruppen eines Titan- 
alkoxyds mlt der allgemelnen Formel 
Ti (OR) 4 

(worin R glelche oder unterschiedliche Alkylgrup- 
pen mit 1 bis 18 Kohlenstof fatomen darstellt) durch 
elne Oder mehrere substituierende Gruppen, die aus 
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elner Gruppe ausgew&hlt verden, die aus elnem 
Rest -OCOR* einer CarboxylsSure mit der allge- 
meinen Formel 

HOCOR' 

(worin R eine Alkyigruppe mit 1 bis 18 Kohlen- 
stoffatomen daretellt) und einem Rest -X einer 
organischen Verbindung besteht, die die Formel 
HX aufweist und in der Lage ist, mit Titan einen 
Chelatring zu bilden; sowie 



(B) 95 bis 50 Gewichtsteilen einer organischen Titsm- 
polymerverbiridung B, die erhalten wird durch 
Substitution eines Teils oder samtlicher stibsti- 
tuierender Gruppen -OR eines Titanalkoxydpoljaaeren, 
das durch Polymerisation unter Wasserzusatz gleicher 
Oder unterschiedlicher Titanalkoxyde mit der all- 
gemeinen Formel 

TKOR)^ gebildet wird, 

(worin R gleiche oder unterschiedliche Alkylgruppen 
mit 1 bis 18 Kohlenstof fatomen darstellt) durch 
eine oder mehrere substituierende Gruppen, die aus 
einer Gruppe ausgewahlt werden, die aus einem 
Rest -OCOR- einer Carboxylsaure mit der allgemei- 
nen Foannel 



HOCOR* 

(worin R'eine Alkylgruppe mit 1 bis 18 Kohlenstof f- 
atomen darstellt) und einem Rest -X einer organi- 
schen Verbindung mit der Formel HX besteht, die 
in der Lage ist, einen Chelatring mit Titan zu 
bilden. 
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2. Gltihlanqpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die dttzmen Titanoxydschichten einen Brechungs index von 
nicht mehr als 2,5 bei einer WellenlSnge von 500 nm und 
einezn Brechungs index von nicht weniger als 2,0 bei 
einer WellenlSnge von 1000 nm aufweisen. 

3. Gltihlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die organische Titanverbindung A in einer Menge von 5 bis 
20 Gewichtsteilen und die organische Titanpolymerver- 
bindung B in einer Menge von 95 bis 80 Gewichtsteilen 
hinzugegeben wird. 

4. Gliihlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die dfinnenMetalloxydschichten aus Siliciumoxyd bestehen. 

5. Gltihlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Rest -X der Rest eines chela tbildenden Mittels ist, 
wie ein fi-Dlketon, beispielsweise Acetylaceton oder 
Benzylaceton; eine e^- oder B-KetosSure, beispielsweise 
Acetoessigsaure, PropionbuttersSure; ein niedriger 
Alkylester, beispielsweise eine Methyl-, Xthylr, 
Propyl- Oder ButylketosSure dieses Typs; eine OxysSure, 
beispielsweise GlycolsSure Oder Milchsaure; ein nied- 
riger Alkylester, beispielsweise ein Methyl-, Xthyl-, 
Propyl- Oder Butyloxysaure dieses Typs Oder ein Diol 
Oder ein Aminoalkohol. 

6. Gliihlampe nach Anspruch 1, dadurch gpkennzeichnet, daB 
der Rest -OCOR' aus einer Gruppe ausgewShlt wird, die 
aus einem Essigsaure-, PropiohsHure- und ButtersSure- 
Rest besteht. 

7. Gltihlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die organische Titanpolymerverbindung B einen Polymeri- 
sationsgrad n von 2 bis 100 aufwe.ist* 
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1 8. Gltihlaxtqpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB 
die dUnnen Titanoxydschichten vorwlegend eineeuaorphe 
Struktur aufwelsen. 

5 9* GlOhlan^e nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dafi 
das Gemlsch aus der organlschen Titanverblndung A und 
der organlschen Tltempolymerverblndung B wenlgstens eln 
glasbildendes Mittel enthSlt, das aus einer Gruppe aus- 
gewShlt wird/ die aus Phosphorverbindungen, Borverbin- 
10 dungen, Arsenverbindungen und Antlmonverblndungen be- 
steht. 

10. Gliihlampe nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet, daB 
das glasbildende Mittel lii elner Menge von 0,1 bis 10 

15 Gevlchtsprozent, bezogen auf das Geaoalsch, vorllegt. 

11, Gltthlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB 
sle elne Halogenlampe 1st* 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Gltihlamper die unter 
Verwendung der Interferenz selektiv Licht elner gewtinschten 
Welleniange abgibt, insbesondere auf eine Gltihlampe, die 
nach vome selektiv lediglich sichtbares Licht der Licht- 
bestandteile, die von einein Filament abgegeben werden, 
proj iziert. 

Bei einer herkOmmlichen Gliihlarape wird eine sichtbares 
Licht reflektierende, Infrarotlicht-durchlassige Schicht 
auf einer ref lektierenden Oberf ISche eines ref lektieren- 
den Kolbens gebildet. Die sichtbares Licht ref lektierende, 
Infrarotlicht-durchlassige Schicht besteht insgesamt aus 
7-9 altemativ gebildeten Schichten aus diinnen Titan- 
oxydschichten und diinnen Siliciumoxydschichten mit ein^m 
niedrigeren Br echungs index als dem der diinnen Titanoxyd- 
schichten. Diese Lampe reflektiert auf ihre ref lektieren- 
de Oberf ISche nach vome sichtbares Licht des von dem 
Filament oder einer lichtemittierenden Rohre Oder eines 
lichtemittierenden Teils ausgestrahlten Lichts. Die Lampe 
laBt das Inf rarotlicht durch die ref lektierende Ober- 
flache zu der Riickseite durch. Die Lanqpe kann daher Licht 
ausstrahlen, das einen geringen Infrarotanteil enthait. 

In neuerer Zeit ist auch eine Hochleistungsgliihlampe vor- 
geschlagen worden. Diese Gliihlampe weist ein Filament als 
lichtemittierendes Teil auf, welches in der Mitte einer 
T-formigen oder rShrenfSrmigen Gltlhlan5)e angeordnet ist. 
Ein far sichtbares Licht durchlSssiger, Inf rarotlicht 
reflektierender Film wird auf wenigstens einer der inne- 
ren und auBeren Oberfiachen der Gliihlampe gebildet. Der 
fiir sichtbares Licht durchiassige, Inf rarotlicht reflek- 
tierende Film besteht gleichfalls aus sieben bis neun 
diinnen Titanoxydschichten und diinnen Siliciumoxydschich- 
ten mit einem niedrigeren Brechungs index, die abwechseXnd 
gebildet werden. Von dem Licht, das von dem Filament emitr 
tiert wird, wird das sichtbare Licht durch den ref lek- 
tierenden Film hindurchgelassen tmd nach auBen gestrahlt. 
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1 Infrarotlicht wird durch die ref lektierende OberflSche 
reflektiert und zu dexQ Filament zurfickgeschickt, wodurch 
das Filament erwSrrot wlrd, Dlese Gltlhlampe besltzt des- 
halb elne hohe Lelstung iind kann Llcht mlt elnem gerlngen 

6 Infrarotantell abgeben» 

Sowohl der slchtbares Licht ref lektierende r f<ir Infrarot- 
licht durchlSsslge wle der ftir sichtbares Llcht durchlSs- 
slge, Infrarotlicht ref lektierende Film umfaBt Metal loxyd- 

10 schlchten mit elnem hohen Br echungs index sowie Metalloxyd- 
schlchten mlt elnem niedrlgen Brechungs index ^ die abwech- 
selnd gebildet werden. Beide Filme nutzen die Interferenz 
aus, um den beschriebenen Effekt zu erzlelen. Derartige 
Filme weisen Bereiche auf , die unterschledllche Wellen- 

15 ISngendurchlassen Oder ref lektleren, je nach derDlcke der 
elnzelnen Schlchten. 



Ein optischer Film mlt derartlgen Elgenschaften wird hler 
als optischer interferenzf 11m bezelchnet. 

20 

HerkOmmllche Methoden zur Blldung dtinner Tltanoxydschich- 
ten umfassen Verfahren zur direkten Blldung elner Titan- 
oxydschicht oder dergleichen auf elner Gliihlampenober- 
fiache Oder einer dOnnen Siliciumoxydschicht nach der 

25 Vakuumaxifaampfungsmethode, der Sputter-Methode oder der 
CVD-Methode oder elner Methode des Beschichtens einer 
Lftsung einer organlschen Titanverblndung mittels elner 
SprUhmethode, elner Schleudermethode, elnes Elntauch- 
beschichtungsverfahrens, elnes Btirstenauf tragverfahrens 

30 Oder elnes Druckverfahrens, sowle die thermlsche Zer- 

setzung des aufgetragenen Films zu Tltanoxyd. Von dieser 
Methode wird die Beschichtungsmethode bel der Massen- 
produktlon vorgezogen. Bel der Beschichtungsmethode 
wird elne BeschlchtungslOsxing aus elner LSsung elnes 

35 TltanalkDxyds in elnem organlschen LSsungsmlttel verwen- 
detf welches die allgemelne Formel TKOR)^ (worln R elne 
Alkylgruppe 1st) aufweist^ belspielsweise Tetralsopropyl- 
tltanat oder Tetrabutoxytltanat. Tltanalkoxyde werden 
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1 jedoch durch Absorption von Wasser an der Luft leicht 
hydrolisiert. Aus diesem Grunde wird die Beschichtxings- 
lasung leicht trtlbe oder hochviskos. Sie hat daher eine 
geringe StabiltSt und ist schwierig zu handhaben. 

5 

Vm dieses Problem zu IBsen, ist eine stabile Beschichtungs- 
losung eines Titanalkoxyds vorgeschlagen worden, bei der 
als L5sTingmittel ein chelatbildendes Mittel^ wie Acetyl- 
aceton oder Methylacetat oder ein Essigsaureester eines 
10 Alkohols verwendet wird. Obgleich die FeuchtigkeitsbestSn- 
digkeit der Beschichtungslosung verbessert wird# sind 
nach dieser Methode jedoch die f ilmbildenden Eigenschaf^ 
ten der dOnnen Titanoxidschicht schlecht und der erhaltene 
Film weist einen niedrigen Br echiings index auf . Es ist 
15 fernereine BeschichtungslSsung vorgeschlagen worden, bei 
der eine L5sung eines organischen Losungsmittels verwendet 
wird, die ein Polymeres enthSlt/ daB durch Polymerisation 
eines wasserhaltigen Titanalkoxyds erhalten worden ist. 
Obgleich diese Beschichtungsl5sung gute f ilmbildende Bi- 
20 genschaften fOr eine dilnne Titanschicht aufweist, wird 
sie dennoch bei Einwirkung von Feuchtigkeit trtibe. In der 
japanischen PatentverSf fentlichung Nr. 54-43241 wird eine 
weitere Beschichtungslosving vorgeschlagen, die durch Poly- 
merisation erhalten wird, indem Wasser zu einem Titan- 
25 alkoxyd gegeben wird, wobei die L5sung durch Zugabe eines 
chela tbildenden Mittels, wie Acetylaceton , stabilisiert 
wird. Die BeschichtungslSsung weist eine gute Stabilitat 
bei hoher Feuchtigkeit auf ^md besitzt gute filmbildende 
Eigenschaften, wenn lediglich ein einziger dttnner Titan- 
30 oxydfilm gebildet wird. Wenn die Beschlchtungsldsung je- 
doch verwendet wird, einen mehrschichtigen Film aus 
dtinnen Metalloxydschichten mit einem niedrigen Brechungs- 
index und dtinnen Silicitunoxydscbichten zu bilden, wie es 
bei einem optimalen Interf erenzfilm der Fall ist, ergibt 
35 sie eine schlechte Adhasion awischen den dttnnen Titanoxyd- 
schichten und den dtinnen Metalloxydschichten mit niedrigem 
Brechxingsindex • 
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1 Wenn eine d(inne Titanoxydschlcht als optischer Interferenz- 
film verwendet wird, so hSngt dessen Brechungs index erheb- 
llch von den optischen Elgenschaften des Films ab. Genauer 
gesagt, ein optischer Interfrerenzf ilm umfafit im allgemei- 
6 nen Schlchten mlt einea niedrigen Brechungs index und 

Schichten mit einen hohen Brechungsindex, die aufeinander- 
folgen. Die optischen Elgenschaften eines solchen Films 
andem sloh in AbhSngigkeit von dem VerhSltnis des Bre- 
chungsindex der Schichten mit dem niedrigen Brechungs- 
10 index zu dem Brechungsindex der Schichten mit dem hohen 
Brechungsindex. Je hSher das Verhaitnis ist, urn so hOher 
ist das Reflektionsvermfigen und um so breiter 1st der 
reflektierte WellenlSngenbereich. Aus dlesen Grunde besitzen 
Titanoxydschichten als Schichten mit hohem Br echtmgs index 
16 vorzugsweise einen hSheren Brechungsindex. Wenn jedoch her- 
kSmmliche organische Titanverbindungen verwendet werden, 
um auf einer Glasgltihlampe einen optischen Interferenz- 
fllm zu erhalten, der einen hohen Brechungsindex aufweist, 
Indem die Zusammensetzung \ind die thermischen Zersetzungs- 
bedingungen eingestellt werden, wird der Film triibe auf- 
grund der TenrperaturerhShung, wenn die Lampe elngeschaltet 
1st. Dies wird durch die Klrstallstruktur des Titanoxyds 
verursacht, die sich von der Anatasphase in die Rutilphase 
Sndert. Die Trtibung eines Films setzt die QualitSt des 
25 Films als Interferenzf 11m durch Lichtstreuung jedoch er- 
heblich herab. Aufgrund dieser PhasenSnderung werden zu- 
satzlich Risse gebildet, welche die Trflbung erhOhen und 
den Film leicht ablSsbar machen/ wenn die Lampe ein- und 
ausgeschaltet wird. Die Temperatur, bei der der Film diese 
PhasenSnderung erfShrt, hMngt von dem verwendeten Ausgangs- 
material ab und betrigt 600 bis 700 'C, wenn die vorstehend 
angegebene LSsung verwendet wird. Die PhasenSnderung stellt 
daher ein wichtiges Problem einer Gltihlampe dar, die bei 
hohen Temperaturen betrieben wird. 



20 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Glfihlanpe bereitzu- 
stellten, die einen optischen Interferenzf ilm aufweist, 
der seinerseits gute filmbildende Elgenschaften und eine 
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gute Adhasion an anderen Pilmen aufweist, der dtinn 1st 
und der gute optische Elgenschaf ten besltzt/ zu einem 
geringen Lichtverlust ' f tthrt und eine hohe warmebestandig- 
kelt zelgt. 

Durch die Erf indung wird eine Gliihlampe bereitgestellt, 
die eine Glaskolbendichtung, ein darin angeordnetes 
lichtanittierendes Tell sowie elnen optischen Interferenz- 
film aufweist, welcher auf der inner en oder der fiuBeren 
Oder auf der inneren und der auBeren Oberfiache des Glas- 
kolbens gebildet ist und aus abwechselnd gebildeten dflnnen 
Titanoxydschichten und diinnen Metalloxydschichten mit einem 
niedrigeren Br echungs index als der der vorstehend erwahnten 
diinnen Titanoxydschichten besteht, wobei die diinnen Titan- 
oxydschichten durch Beschichten mit einem Gemisch und an- 
schlieBendes thermisches Zersetzen des auf getragenen Ge- 
mischs hergestellt werden, welches Gemisch besteht aus 

(A) 5 bis 50 Gewichtsteilen einer organischen Verbin- 
dung A, die erhalten wird durch Substitution eines 
Teils Oder samtlicher Alkoxylgruppen eines Titan- 
alkoxyds mit der allgemelnen Formel 

Ti (OR) 4 

(worin R gleiche oder unterschiedliche Alkylgrup- 
pen mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen darstellt) durch 
eine oder mehrere substituierende Gruppen, die aus 
einer Gruppe ausgewahlt werden, die aus einem Rest 
-OOOR* einer Carboxylsaure mit der allgemeinen 
Formel 

HOCOR' 

(worin R' eine Alkylgruppe mit 1 bis 18-«ohlen- 
stoffatomen ist) und einem Rest -X einer organi- 
schen Verblndung besteht, die die Formel HX 
aufwelst und In der Lage ist, mit Titan elnen 
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Chelating zu bllden; und 

(B) 95 bis 50 Gewichtstelle einer organlschen 
Titanpolymerverbindung die erhalten wird 
durch SubstitutJbon elnes Tells Oder s&ntllcher 
substltuierender Gruppen -OR elnes Tltanalkoxyd- 
polymererir das durch Polymerisation \inter Wasser- 
zusatz gleicher oder unterschiedlicher Titanalko- 
xyde erhalten wirdf die die allgemeine Pormel 

Ti(OR) ^ 
4 

aufweisen (worin R gleiche oder unterschiedliche 
Alkylgruppen mit 1 bis 18 Kohlenstof fatomen dar- 
stellt) durch eine oder laehrere substltuierende 
Gruppen, die ausgewShlt werden aus einer Gruppe, 
die besteht aus einem Rest -OCOR' einer Carboxy- 
sSure mit der allgemeinen Foznael 

HOCOR» 

(worin R'eine Alkylgruppe mit 1 bis 18 Kohlenstof f- 
atomen darstellt) und einem Rest -X einer organl- 
schen Verbindvmg mit der Formal HX, die 
in der Lage ist, einen Chelatring mit Titan zu 
bllden. 

In den Zeichnungen zeigens 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine Gltihlanpe nach 
einer Aus fiihrungs form der vorllegenden 
Erf indtmg; 

Figur 2 eine vergrOfierte Schnittansicht elnes optl- 
schen Interferenzf ilms nach der Erf indung. 
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1 Einzelheiten der vorliegenden Erfindung werden nachstehend 
anhand der beigefiigten Zeichungen erlSutert. 

Flgur 1 zeigt elne Ausffihrungsf orm elner Hochlelstungs- 
5 halogenlampe. In Flgur 1 bedeutet die Bezugszlffer 1 elne 
T-£5nalge Glfihlampe aus wSrmebest&idlgem Glas, belspiels- 
welse Quarzglas. Eln ftir slchtbares Llcht durchlSsslger, 
Infrarotlicht ref lektlerender optischer Interf erenzf ilm 2 
wird entweder an einer (beispielsweise der SuBeren Ober- 

10 flache) Oder an beiden, d. h. der inner en xmd der SuBeren 
OberflMche der Gliihlampe 1 gebildet. Ein Dichtxingsab- 
schnitt 3 dichtet das Proximalende der Gliihlampe 1 ab. 
MolybdSnleitungen 4 sind in den Dichtungsabschnitt 3 ein- 
gebettet. Ein Paar innerer Leitungen 5 sind iriit den Lei- 

15 tungen 4 verbunden und erstrecken sich in das Innere der 
GlOhlampe 1. Ein wendelf5rmiges Filament 6 ist zwlschen 
den Inneren Leitungen 5 als lichtemittlerendes Teil aufge- 
hSLngt und in der Hitte der GlUhlaspe 1 angeordnet. Das 
erforderliche Halogen (z. B, Chlor oder Brom) 1st zusam- 

20 wen mit einem Inertgas, wie Argongas, in das Innere der 
Gltihlampe 1 eingeschlossen. 

Wie in Flgur 2 in vergr5Bertem MaBstab wiedergegeben, 
weist der optische Interf erenzf ilm 2 an der Glasober- 

26 flache der Gliihlampe 1 dtinne Titanoxydschichten 21 mit 
einem hohen Brechungsindex auf sowie dtinne Metalloxyd- 
schichten mit einem niedrigeren Brechungs index als der 
der Schichten 21 / beispielsweise' diinne Siliciumoxyd- 
schichten 22. Es sind insgesamt 7 bis 9 Schichten 21 und 22 

30 in abwechselnder Reihenfolge gebildet. Wenn die Dlcke je- 
der Schicht 21 Oder 2 2 in geeigneter Weise elngestellt ist, 
so ist der optische Interferenzf ilm ftir slchtbares Llcht 
gut durchlSssig und er reflektiert infrarotes Llcht gut 
entsprechend der optischen Interferenz. 



35 



Der optische Interferenzf ilm 2 wird erhalten, indem nach- 
elnander diinne Titanoxydschichten 21 und diinne Siliclum- 
oxydschichten 22 nach der folgenden Methode gebildet wetden. 
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1 Die dflnnen Titanoxydschlchten 21 werden gebildet, Indem 
eln Gemlsch aus elner organlschen Tltanverbindung A und 
elner organlschen Titanpolymerverbindung B auf die Ober- 
flSlche der GlUhlampe 1 bzw. der dfinnen Slllclumoxydschlcht 

B 22 aufgetragen wird, wobei das aufgetragene Gemisch 
thermisch zersetzt wird. Die Dlcke der Schicht 21 wird 
durch Kontrolle der Konzentratlon des Gemlschs land des 
Beschlchtungsverf ahrens elngestellt • 

10 Elne organische Tltanverbindung A wird erhaltenr indem 
eln Tell oder samtliche Alkoxylgruppen eines Titanalko- 
xyds substitulert werden, das die allgemeine Pormel 
Ti(OR)^ aufweist, beispielswelse Tetramethoxytitanat, 
Tetraethoxytitanat, Tetraisopropoxytitanat/ Tetrabutoxy- 

15 titanatf Diethoxydilsopropoxytltanat oder indem Di- 

isopropoxybutoxytitanat mit elner Restgruppe -OCOR^ elner 
Car boxy IsSure substitulert wird, das die allgemeine Formel 
HOCOR' aufwelstr wle BssigsSure/ PropionsSure oder Butter- 
sSurer und/oder mit elner Restgruppe -X eines chelatbllden- 

20 den Mlttels elner organlschen Verblndung, die die allge- 
meine Pormel HX aufwelst und in der Lage ist, mit Titan 
elnen Chelatrlng zu bllden, beispielswelse eln Diketon, 
wle Acetylaceton oder Benzylaceton; eine oC - oder B-Keton- 
sSure, beispielswelse AcetoessigsSure, Propionbutter- 

25 sSure; eln nledrlger Alkylester, beispielswelse Methyl-, 
ftthyl-, Propyl- oder Butylketosauren dieses Typs; elne 
OxysSure, beispielswelse GlycolsSure oder Mllchsaure; 
nledrlge Alkylester, beispielswelse Methyl-, Xthyl-, 
Propyl- Oder ButyloxysSuren dieses Typs; eln Dlol? oder 

30 elnen Amlnoalkohol . Belsplele ftir die Verblndung A umfas- 
sen Dllsopropoxybls Cacetylacetonato)-tltanat oder Dlbuto- 
xybls (acetylacetonat)-tltanat. Elne Verblndung, die durch 
Substitution eines Tells oder sSmtlicher Alkoxylgruppen 
eines Titanalkoxyds mit elnem Rest elner CarboxylsSure 

35 und/oder elnem Rest eines chelatbildenden Mlttels erhalten 
wird, kann in elnfacher Welse hergestellt werden, indem 
eln Tltanalkoxydf elne CarboxylsSure und/oder eln chelat- 
blldendes Mlttel in Gegenwart oder in Abwesenhelt eines 
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1 orgcmlschen L5sungsmlttels zur Reaktlon gebracht wlrd. 



Eine organ ische Titanpolymerverbindung B wird auf folgeiide 
Weise erhalten. Wenn Wasser mlt den glelchen Oder unter- 
6 schiedllchen Tltanalloxyden iimgesetzt wird, die die all-* 
geineine Formel Ti(OR)^ aufweisexif erfolgt ohne weiteres 
eine Polymerisation iinter Bildung eines Titanalkoxydpoly- 
xners mit einem Polymerisationsgrad n von 2 bis 100. 
Dieses Polyroere wird mit einer CarboxylsSure ximgesetzt, 

10 das die allgemeine Formel HOCOR' aufweist, oder mit einem 
chela tbildenden Mittel> das die allgemeine Formel HX 
aufweist und in der Lage ist, mit Titan einen Chelat- 
ring zu bilden. Das Polymere, das als organische Titan- 
polymerverbindung B verwendet wird/ weist einen Polymeri- 

15 satinnsgrad n von 2 bis 100 und vorzugsweise von 2 bis 50 
auf. 



Erf indungsgemHfi wird eine organische L5sung, welche 20 
Gewichtsprozent oder weniger, vorzugsweise 10 Gewichts- 

20 prozent oder weniger, bezogen auf den TiOj-Gehalt auf- 
weist und 5 bis 50 Telle, vorzugsweise 5 bis 20 Telle 
des Gewichts der organischen Verbindung A umfafit, femer 
95 bis 50 Telle, vorzugsweise 95 bis 80 Telle des Gewichts 
der orgcmlschen Titanpolymerverbindung B, verwendet. Die 

26 Losung kann weiterhin 0,1 ibs 10 Gewichtsprozent (bezogen 
auf Ti02) eines oder mehrerer Additive enthalten, bel- 
spielsweise glasShnliche Massen bildende Mittel, wie 
organische oder anorganische Phosphorverbindxingen, Bor- 
verbindungen, Arsenverbindungen, Antimonverbindungen, 

30 Zinnverbindungen, Bleiverbindungen, Z ink verb indiangen, 
Kaliismverbindungen, Nickelnltrat oder Kobaltnitrat. Als 
organisches Lfisungsmittel kann jedes LSsungsmlttel ver- 
wendet werden, das in der Lage ist, sowohl die organische 
Titan verbindung A wie die organische Titanpolymerverbln- 

35 dung B zu ISsen. Im Hinblick auf die Pltichtlgkeit des 
Lfisungmittels , die StabilitSt der erhaltenen Ldsung und 
die WlrtBchaftlichkelt wird jedoch eln niedrlger Alkdhol, 
ein Ester, eln Keton, eln allphatlscher Kohlenwasserstoff 
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und eln aromatlscher Kohlenwasserstoff mlt elnem Slede- 
punkt von 180^C oder wenlger Oder elne Halogen verb indung 
davon bevorzugt entweder elnzeln oder als Gemlsch elnge- 

setzt. 

"5 • 

Die orgamlsche Verbindung, die eln Gexalsch der organlschen 
Titanverbxndung A und der organlschen Tltanpolymerverblndung 
B enthait, wird als Beschichtxingsldsung mlt einer vorgege- 
benen Dlcke auf die SuBere OberflSche der Gltihlampe 1 bzw. 

10 auf die dtinne Siliciumoxydschicht 22, die auf der Glflh- 
lampe 1 In einer spSteren Stufe gebildet wird, au^etragen. 
Das aufgetragene Gemisch wird einer Tempera tur von 300*^C 
oder mehr 3 bis 10 Minuten ausgesetzt, um das Gemisch 
thermischmzersetzen. Daraufhin wird die diinne Titanoxyd- 

15 schicht 21 gebildet/ die transparent ist \md elne gleich- 
mMBlge Dlcke aufweist. Es kann Irgendeln herk&xnmllches 
Beschlchtungsverfahren angewandt werden, belspielswelse 
elne Elntauchbeschlchtung, eln SprUhverfahren^ eln 
Schleuderverf ahren , eln Druckverfahren oder eln Biirsten- 

20 auftragverfahren.. Das Elntauchbeschlchtungsverf diren wird 

jedoch vorzugswelse durchgefiiht, um diinne Titanoxydschlchten 
21 einer glelchmafiigen Dlcke auf der Gliihlan^je 1 zu erzeu- 
gen. Elne dtinne Titanoxydschicht 21 kann auch gebildet 
werden/ indem die Auf tragslosung auf elne vorgegebene 

25 Oberfiache der Gliihlampe 1 aufgespriiht und das aufgetra- 
gene Gemisch theirialsch zersetzt wird. 

Der diinne Siliciumoxydschicht 22 kann gebildet werden, 
indem elne organische Losung als Beschlchtungsiasung auf 

30 die Oberfiache der ^Itihlampe 1 mlt der Schicht 21 auf- 
getragen wird und die aufgetragene LBsung getrocknet und 
thermlsch zersetzt wird. Die organische LSsung enthait 
elne organische Slllclumverblndung, wle eln Alkoxysllan, 
belspielswelse Tetramethoxysllanr Tetraethoxysllan, Tetra- 

85 Isopropoxysllan, Tetrabutoxysllan^ Dlethoxydllsopropoxy- 
sllan Oder Dlchlorodlmethoxysllan oder Polymere davon. 
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1 Das Gemisch aus der organischen Titanverbindung A und 
der organischen Titanpolymerverbindung B ist stabil, es 
welet elne gute Feuchtlgkeltsbest£ndlgkelt und fllxnbil- 
dende Elgenschaf ten auf und besltzt elne gute Haf tfestlg- 
5 keit an einem d(innen Metalloxydfllm elnes anderen Typs, 
beispielsweise Siliciumoxyd. Dariiberhinaus besitzt die 
erhaltene dttnne Titanoxyschicht 21 eine hohe Dichtigkeit 
und eine gute Haf tfestigkeit sowie einenhohen Brechungs- 
index, sie ist transparent und fUhrt nicht zu einer Tren- 

10 nung in eine mehrschichtige Struktur mit Metalloxydschich- 
ten eines anderen Typs. Die Schicht 21 weist ferner selbst 
bei hohen Tempera turen eine stabile kristalline Struktur 
auf und zeigt keine Trubung und keine RiBbildxing, wobei 
sie fur Gliihlampen geeignet istr die eine hohe Temperatur 

15 aufweisen und wiederholt ein- und ausgeschaltet verden. 

Das Ve-fahren zur Herstellung des optischen Interferenz- 
films 2 wird nachstehend im einzelnen erlMutert. 



20 Beispiel 1 

(A) Synthese der organischen Titsmverbindung A 



42,6 g Tetraisopropoxytitanat Ti(OiPry^ wurden in 
25 234 g iithanol gelSst. 30 g Acetylaceton wurden zu 

dem Gemisch hinzugegeben, urn eine XthanollSsung zu 
erhalten, die 54,6 g einer organischen Titanverbin- 
dung enthait, bei der einige -OiPr-Gruppen des 
Ti(OiPr)^ durch einen Acetylaceton-Rest ersetzt sind, 
30 "iPr" bedeutet dabei eine Isopropylgruppe, 



(B) Synthese der organisbhen Titanpolymerverbindung B 

56,8 g Tetraisopropoxytitanat TiCOiPr)^ wurden in 
35 350 g Xthanol gelCst* 3,2 g Wasser wurden allmShlich 

zu dem Gemisch unter Rtthren hinzugegeben, urn eine 
Polymerisation durchzuftlhren. 40 g Acetylaceton wurden 
zu der LSsung 'unter Rtthren hinzugegeben^ um eine 



W 3430727. 

-16- 

JCthanoliasung zu erhalten, . die 60,8 g organlsche 
Titanpolymerverbindtmg B enthSlt, die einen Polymeri- 
sationsgrad von 10 (n = 10) aufweist und bei der eini- 
ge -OiPr-Gruppen durch einen Acetylacetonrest ersetzt 
sind. 

(C) Herstellung einer eine diinne Titanoxydschicht bildenden 
Beschichtungs l&sxang 

30 g der XthanollSsung der organischen Titanverbindung A 
und 400 g der XthanollSsung der organischen ilTitanpoly- 
merverbindung B, die vorstehend beschrieben sind, wurden 
verxnischt. 0,4 g Phosphor pentoxyd (P2O5) wurden als 
glasbildendes Material hinzugegeben. Das Mischungsver- 
haitnis der orgcuiischen Titanverbindung A zu der orga- 
nischen Titanpolyinerverbindung B, bezogen auf TiOj, 
wurde so eingestellt, daB eine BeschichtungslSsung 
erhalten wurde, xxm diinne Titanoxydschichten zu bilden, 
bei denen der Gesamtgehalt der Verbindung A und des 
Polymeren B 3,6 Gewichtsprozent betrSgt. 

(D) Bildung diinner Titanoxydschichten 21 

Eine gut gereinigte dichte GlOhlampe wurde in die 
vorbereitete Beschichtungsl5sung getaucht, \m die 
dtlnnen Titanoxydschichten zu bilden und dann heraus- 
gezogen. Die Glilhlampe wurde erwSznnt und in einem 
elektrischen Ofen bei SOO^C gesintert, um eine diinne 
Titanoxydschicht 21 auf der SuBeren OberflSche der 
Gliihlampe 1 zu bilden • 

(E) Bildung einer diinnen Siliciumoxydschicht 22 

Die Gliihlampe mit der darauf auf gebrachten Titanoxyd- 
schicht 21 wird in eine organische Losung getaucht, 
die 5,0 Gewichtsprozent einer organischen Silicium 
verbindung, bezogen auf Si02#enthMlt, beispielsweise 
**Atron RNSi-SOO"*, das erhSltich ist von Nippon Soda 



10 



15 
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Co., Ltd. (elner EsslgsaureesterlSsung, die hauptsSch- 
lioh aus elnem Sllicat*Polymeren besteht) . Die Gltih- 
lampe wurde erwSrxnt \md In elnem elektrischen 0£en 
bel 500 ""C 10 Mlnuten gesintert, tim eine dtinne Slli- 
ciumoxydschicht 22 auf der Schicht 21 zu bllden. Die 
Herausziehgeschwindigkeit und die LSsungskonzentxation 
wurden so eingestellt, daB jeder erhaltene Film eine 
optische Dicke von etwa eln Viertel einer Infrarot- 
Wellenl&ige aufwies. 

Die Stufen (D) und (£) wurden mehrmals wiederholt, tarn 
einen optischen Dif ferenzfilm 2 zu bilden, der sichtbares 
Licht durchlSBt und Infrarotlicht reflektiert. Der Film 2 
wies keine feinen Locher auf xind zeigte kein Auftrennen. 



Das MischungsverhMltnis der organischen Titanverblndiuig A 
zu der organischen Titanpolymerverbindung B wurde vari-- 
iert, um verschiedene optische Interferenzf ilme zu bilden, 
wobei die optischen Eigenschaften der gebildeten Filme 
20 durch Spektralanlyse untersucht wurden. Die erhaltenen 
Ergebnisse waren folgendermaBen. 



(1) Der Br echungs index des Titanoxydf ilmes Snderte sich 
entsprechend dem Gehalt und der Art des glasbildenden 

25 Materials der verwendeten organischen Titanverbindung. 

Wenn die organische Titanverbindung A in einer Menge 
von 5 % Oder weniger eingesetzt wurde # betrug der Bre- 
chungsindex des gebildeten Films. 2, 5 Oder mehr bei elner 
WellenlSnge von 500 nm. Wenn die organische Titanver- 

30 bindvuig A in einer Menge von 50 % Oder mehr eingesetzt 

wurde, wies der gebildete Film einen Brechungs index 
von 2,0 Oder weniger bei einer ffella:ilSnge von 1000 nm auf. 
Der Brechungs index Snderte sich geringfiigig entspre- 
chend der Art und der Menge des verwendeten glasbilden* 

35 den Materials. 

Wenn die Lantpe eingeschaltet wurde, wies der Film einen 
Brechungs index von 2,5 oder mehr bei einer WellenlSnge van 
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500 nm auf . Wenn der optische Interferenzf ilm mit 
elnem Gemisch gebildet wurde, das eine organische 
Titanverblndung A in einer Menge von 50 % Oder mehr 
aufwies, wurde die Gltlhlampe xait zunehmender Tempera- 
tur triibe. Die RSntgendif f raktometrie der Gliihlampe 
zeigte einen tibergang von der AnastasrPhase zur 
Rutil-Phase des Titanoxyds, 

(2) Mit der Lampe dieses Beispiels (eine Lampe mit einem 
optischen Interferenzf ilm mit dtinnen Titanoxydf ilmen 

aus einem Gemisch, das 5 bis 50 Gewichtsteile 
der organischen Titanverbindiing A und 95 bis 50 Ge- 
wichtsteile des organischen Titanpolymeren B aufwies) 
zeigte die RtJntgendiffraktometrie, daB die Gliihlampe 
hauptsSchlich aus einer amorphen Struktiir bestand. 
Selbst wenn die Lampe angeschaltet wurde, bestand 
die Gliihlampe hauptsMchlich aus einer amorphen 
Struktur, wobei eine geringe Menge der Anastas-Phase 
nicht in die Rutilphase Oberging. Bin optischer Inter- 
ferenzf ilm mit einem Brechungs index von 2,o oder weni- 
ger bei einer WellenlSnge von 1000 nm weist schlechte 
optische Eigenschaften auf und ergab keine merkliche 
Leistungsverbesserung. Wenn die Lampe mit dem optischen 
Interferenzf ilm mehrmals ein- und ausgeschaltet wurde, 
lOste sich der Film. Ein optischer Interferenzf ilm 2 
mit einem Titanoxydf ilm mit einem Brechungsindex von 
2,5 Oder weniger bei einer-WellenlSnge von 500 nm und 
einem Brechungsindex von 2,0 oder mehr, vorzugs- 
weise 2,1 oder mehr bei einer WellenlSnge von 1000 nm 
besaB eine gleichmSBige Qualitat und gute optische 
Eigenschaften. Wenn der Film eine lange Zeitspanne 
eingesetzt wurde, trat keine Trtibung und keine Ab- 
lasung auf. Da dieser Film lediglicK>eine geringe 
ilnderung des Brechungsindex bei Xnderungen der Wellen- 
ISnge er^Shrt, wies der optische Interferenzf ilm eine 
geringe Xnderung der DurchlSssigkeit fur sichtbares 
Licht auf und das Licht wurde nicht gefSrbt. 
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1 Bin ftir sichtbares Licht durchlSlsslger, Infrarot- 

licht reflektierender Film wurde hergestellt, Indem 
ein Gemisch eingesetzt wurde, das 5 bis 50 Gewichts- 
telle der organischen Titanverbindung A und 95 bis 50 
5 Gewichtsteile des organischen Titanpolymeren B ent- 

hielt, wobei eine kurze Sinterzeit und eine Sinter- 
temperatur zwischen 500 und 700**C angewendet wurde, 
so da£ der gebildete Titanoxydf ilm einen Brechungsin- 
dex von 2,5 Oder weniger bei einer Wellenlange von 

10 500 nm aufwies lond einen Brechungs index von 2,o oder 

mehr bei einer WellenlSnge von 1000 nm. Die Infrarot- 
strahlen, die von dem Filament abgegeben vmrden, 
wurden von dem ref lektierenden Film reflektiert und 
fallen auf das Filament ein, wodurch eine Lampe mit 

15 verbesserter Leistung gebildet wird. 

Beispiele 2-4 



Die organische Titanverbindung A und das organische 
20 Titanpolymere B, welche beide in der- gleichen Weise wie 
im Beispiel 1 erhalten wurden, wurden miteinander ver- 
mischt, \ind zwar un^-er Bedingungen, wie sie in der nach- 
stehenden Tabelle 1 wiedergegeben sind, wobei unter den 
gleichen Bedingungen wie im Beispiel 1 gesintert wurde, 
25 nachdem eine Lampe beschichtet wurde, um einen Inter- 

ferenzf ilm zu bilden. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 
wiedergegeben 



30 
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1 Die Belsplele wurden anhand elner klelnen Halogenlan^e 
mlt elnexn elnzlgen Filament beschrleben. Die vorllegende 
Erflndung kann jedoch auch bel elner Lazipe angewendet wer** 
den, bel der elne elne Vlelzahl vonelnander getrennt an*- 

5 geordneter Fllaxnente In elner geraden rOhrenf drmlgen w^r- • 
mebestSndlgen Glasgltihlaxnpe angeordnet 1st. Ftir slchtbares 
Licht durchlSsslge, Inf rarotlicht ref lektlerende Fllmer 
wle sle vorstehend beschrleben slnd, konnen sowohl auf der 
Inneren wle der auBeren OberflSche der Gliihlampe geblldet 
10 werden. Welterhln kann eln derartlger optischer Ihterf erenz- 
f llm an wenlgstens der Inneren oder der fiuBeren Oberfl^che 
elner nonoalen Gltihlampe geblldet werden. 

ErflndxingsgezQ^B 1st es auch mSgllch, elnen ftir slchtbares 
15 Llcht durchlSsslgen, Inf rarotlicht ref lektlerenden Film 
auf der aufieren OberflMche elnes Endes elner llchtemlttle- 
renden Gliihlampe elner Metallhalogenldlampe zu bllden und 
die Elektrodenabschnltte zu erw^rmen. 

20 Bel elner ref lektlerenden Lampe, wle elner ref lektlerenden 
Hochspannungsentladungslampe, kann, falls eln slchtbares 
Licht ref lektierender, fur Inf rarotlicht durchlSsslger 
optischer Inter ferenzf llm auf der ref lektlerenden Ober- 
flache rler Gliihlampe geblldet Ist, das slchtbare Llcht 

25 nach vorne durch den optlschen Interf erenzf llm reflektlert 
werden und das Inf rarotlicht nach hlnten gestrahlt werden, 
so daB Llcht, das frel von Infrarotllchantellen 1st, pro- 
jezlert werden kcuin. 

30 Bel den vorstehenden AusfUhrungsbelsplelen wurde ledlgllch 
eln diinner Slllclumoxydf llm als Metalloxyd mlt elnem nled- 
rlgerem Br echungs Index als der des Tltanoxydf 11ms erlSlutert. 
Es konnen jedoch auch Magneslumoxyd, Alumlnlumox^d und der- 
glelchen anstelle des Slllclumoxyds elngesetzt werden. 

35 

Elne erf IndungsgemaBe Gliihlampe welst elnen dtinnen Tltan- 
oxydf llm als Tell elnes optlschen Interferenzf 11ms auf , 
der elne gute Fllmblldungselngenschaf t, elne gute Adhaslonsr 
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1 festigkelt an elner Metalloxydschlcht elnes anderen Hetall- 
typs sowle eine gleichroaBlge Zusaxnmensetzung und Dlcke 
aufwelst, der transparent 1st und der einen hohen Brechungs- 
Index besltzt. Der optlsche Interferenzfilxn mlt der dtinnen 
5 Titanoxydschicht weist daher konstante optlsche Elgen- 

schaften auf und besltzt kelne lokalen UnregelmMSlgkelten, 
er fiihrt nur zu elnem gerlngen Llchtverlust und zelgt 
kelne den Film ablSsende Elgenschaf ten nach elnem wleder- 
holten Bin- und Ausschalten der Lampe. Die organlsche Tltan- 
10 verblndung A und die organlsche Tltanpolymerverbindung B 
slnd stabll und besltzen elne gute Feuchtlgkeltsbestfin- 
dlgkelt/ so..daB sle elnfach zu lagem und zu handhaben slnd 
und elne Gliihiampenmassenproduktion ohne Schwlerlgkelten 
ermttglichen. 
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